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UZduotims iSspresti Jums yra skirtos 3 valandos (180 min.). UZzduotis sudaro A ir B dalys.

VISI ATSAKYMAI BUS VERTINAMI TIKTAI ATSAKYMU LAPUOSE! Juose atsakymus juodu arba
melynu rasikliu rasykite aiSkiai ir tik tam skirtose vietose — linija apvestuose baltuose
langeliuose. Brézdami grafikus galite naudoti piestuka.

Taip pat leidziama naudotis skaiciuotuvais.

Atiduodami uzduotis vertintojams leiskite jiems patikrinti, ar tinkamai uzpildéte atsakymy lapus.
Jiems turite pateikti tik atsakymy lapus, tad nepamirskite pasilikti laiko jiems uZpildyti.

UZduociy atsakymus ir visg kitg informacijg, susijusig su biologijos bei kitomis olimpiadomis,
rasite tinklalapiuose bio.olimpiados.It bei www.Imitkc.It.

Net jei uZduotis pasirodys nejveikiama — nesustok! — tikrai rasi jdomiy ir tavo pastangy verty
klausimy. Neskubék pabégti — protingiausios mintys yra kantrios.
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UZDUOTYS 9-10 klasei

Sioje dalyje pateikiama 30 testiniy uzduo¢iy, vertinamy 30 tasky. Kiekvienas klausimas turi
tik vieng teisingg atsakyma. Kiekvieno teisingo atsakymo verté — 1 taskas. Pasirinkto varianto
raide turite perbraukti kryZeliu (X) atsakymy lapuose skirtoje vietoje. Jei norite keisti

A DALIS | atsakyma, senajj varianta apibraukite, o naujajj — perbraukite kryZeliu. Vertinamas tik vienas

Al. NeZinoma liga sergancio zmogaus kraujas buvo
praleistas per filtrg, kad buty atskirtos kraujo
Igstelés, ir visi perfiltruotame skystyje buve gyviai
auginti  laboratorijoje  tirpale su  maisto
medziagomis. Deja, jokiy ligos sukéléjy uZauginti
nepavyko. Kuri i8 Siy iSvady to NEGALI paaiskinti?

Ligg sukélé virusai;

Ligg sukélé bakterijos;

Ligg sukélé bakterijos, gyvenusios eritrocituose;

Ligg sukélé bakterijos, stambesnés negu filtro

poros;

E. Ligg sukélé bakterijos, bet auginant laboratorijoje

joms neduota tinkamy maisto medziagy.

o0 w>

Virusai neuzauga be gyvy lgsteliy; stambios bakterijos
arba eritrocitai su bakterijomis nepraeity pro filtra.

A2. Lasteléms bildingas reiskinys, vadinamas
specializacija — tai prisitaikymas atlikti savo funkcija.
Kaip specializuota aukscéiau pavaizduota lgstelé?

Daug branduoliy, nes vyksta mitozé;

Daug endoplazminio tinklo baltymams gaminti;

Daug chloroplasty fotosintezei vykdyti;

Tai lytiné Iastelé, vyksta mejozé;

Tai fagocitas, naikinantis mikrobus.

mooOw>»

A3. Kartais Zmogaus organizme atsiranda ir
nespecializuoty lIgsteliy. Kas tai?

Neuronai;

Eritrocitai;

Spermatozoidai;

Kepeny lgstelés;

Vézinés lastelés.

moO0O®>

Visi atsakymai privalo bati pateikti atsakymy lapuose!

paliktas kryzeliu perbrauktas atsakymas. Jei klausimas neatsakytas, atsakytas neteisingai ar
palikti keli pazyméti (perbraukti, bet neanuliuoti apibraukiant raidés) variantai, tokiu atveju
uz klausima skiriama 0 tasky. SEKMES!

A4. Kokig Iastelés funkcijg jprastai slopina
prieSvéZiniai vaistai?

A. Mitoze, nes Sios Igstelés daugiau dalijasi;

B. Energijos gamyba, nes augliai jos sunaudoja
daugiausiai;

C. Baltymuy sinteze, nes ji vyksta tik véZio Igstelése;

D. Ziuzelio judéjima, nes jy pagalba vézys plinta po
kiing;

E. Riebaly sinteze (gamybg), nes Sios Igstelés kaupia
energijos atsargas.

Véziui pakenkty A, B ir C variantai, bet B ir C labai
kenksmingi visoms kdno lgsteléms.

A5. Schemoje Zemiau pavaizduotas angliavandeniy
virSkinimas  Iasteléje. Energijg  sunaudojantys
Zingsniai pazyméti Zaibu , O energija iSsiskiria

Zingsnyje su Zvaigzdute * Kokiu(-iais) junginiu(-

iais) geriausia maitintis, kad gautume kuo daugiau

energijos?

Vien gliukoze;

Vien fruktoze;

Gliukoze arba fruktoze;

Vien gliceraldehidu;

Gliceraldehidu, gliukoze arba fruktoze.

mooOw?>

Gliukozé Isl Gliceraldehidas ] &

D atveju nereikalingas nei vienas energijg naudojantis
Zingsnis, bet energija iSsiskiria verciant gliceraldehida
piruvatu.

A6. Viena i$ karjeros sriciy, atsiverianciy su biologiniu
iSsilavinimu — geny inzZinerija. Pasiekimai Sioje srityje
pritaikomi jvairiai, ir kuo toliau, tuo sunkiau rasti jos
nepaliesty objekty. Kurioje srityje geny inZinerija NERA
naudojama?

Gyviiny klonavimo bandymai;

Bandymai pakeisti Zmogaus genus, sukeliancius ligas;

Naujy augaly savybiy kdrimas;

Vaisty ir skiepy kdrimas;

Naftos gavyba.

mon®m®>

A7. Kurio i$ Siy junginiy kvieCio gride rastume
ma’ziausiai?
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A. Krakmolo; D. DNR;
B. Celiuliozés; E. ATP.
C. Chlorofilo;

Auganciai zeméje séklai chlorofilo nereikia.

A8. Nors dauguma gryby dauginasi jvairiais badais, tam
tikri, vadinami grybsiais, gali daugintis tik nelytiskai. Tai
reiskia, kad...

A. Visi grybsio palikuonys turéty vienodus genus;

B. Tokie grybai dauginasi lé¢iau nei kiti;

C. Dauginimuisi reikia nemaziau dviejy grybsiy;

D. Turint tik vieng grybsj galima uZsiauginti labai

skirtingy organizmuy;

Tokie grybai lengvai prisitaiko prie naujy salygy.

m

A9. Tiek malkos Zidiniui, tiek lentos baldams sudarytos i$
to paties augaly audinio. Kokio?

A. Dengiamojo;

B. Ramstinio;

C. Vandens apytakos;

D. Cukraus apytakos;

E. Gaminamojo.

A10. Ziedy tikslas — privilioti augalui apdulkintojus. Tam
padeda visos Sios gudrybés, iSskyrus vieng. Kuris teiginys
NETEISINGAS?

A. Ryskios spalvos padeda gyviinams juos matyti is toli;

B. Kai kurie augalai Zydi naktj ir prisivilioja apdulkintojus

kvapais;

C. Kai kuriuos Ziedus vabzdZiy patinéliai painioja su

patele ir bando daugintis;

D. Saulasaré gali uzverti Ziedus ir netinkamus

apdulkinimui vabzdzius suvirskinti;

E. Mainais uz apdulkinimg vabzdziai i$ augaly gauna

maistingo nektaro.

A11. Yra labai nedaug genetiniy ligy, kurias sukelia Y
chromosomos mutacijos. Geriausiai paZjstama —
SRY mutacija, sukelianti nevaisinguma ir séklidziy
neissivystyma. Kuris teiginys apie tokig liga
teisingas?

A. Serganciy vyry motinos buvo ligos nesiotojos;

B. Liga prasoka kartas, t.y. sveiki tévai susilaukia

serganciy vaiky;

C. Visi Seimos stinis paveldés ligg;

D. Ligai pasireiksti reikalingos dvi paZeisto geno

kopijos;

E. Tokios ligos tévai vaikams niekada neperduoty.

Liga, sukelianti nevaisinguma, vaikams neperduodama. ©

A12. Alelis A chrizantemy Zieduose koduoja geltong
pigmentg, o a — raudona. Aa genotipo gélés biina
oranzinés. JUsy pusseserés gimtadieniui reikia uzauginti
kuo daugiau oranziniy chrizantemy. Kurias geéles
geriausia sukryZminti?

A. Geltonas tarpusavyje;

B. Oranzines tarpusavyje;

C. Raudonas tarpusavyije;

Visi atsakymai privalo bati pateikti atsakymy lapuose!
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D. Oranzines su geltonomis;
E. Raudonas su geltonomis.

A13. Kokie organizmai turi ~maziausiai genetinés
medziagos (DNR)?

A. Grybai;
B. Augalai;
C. Dumbliai;
D. Virusai;
E. Bakterijos.

A14. Vienas Jusy religingas giminaitis sako, kad evoliucija
is tikro nevyko, nes niekas nerado “tarpinés rasies” tarp
Zmogaus ir bezdZionés. Ar Sis argumentas teisingas?

A. Taip, nes tokia rasis batina jrodyti Zmogaus evoliucijai;

B. Ne, nes rasta tokiy pusiau bezdzioniy, pusiau Zmoniy

fosilijy;

C. Taip, nes rastos fosilijos per daug nepanaSios |

dabartinius Zmones;

D. Ne, nes rasta bendro Zmoniy ir bezdZioniy protévio

fosilijy;

E. Ne, nes Sios rtsys bendry protéviy neturi ir tokiy

fosilijy nereikia ieSkoti.

A15. Kuris i$ Siy Jonuko giminaiciy turi maZiausiai
bendry geny su Jonuku?

A. Sesuo; D. Slnénas;
B. Senelis; E. Pusbrolis.
C. Teta;

Tévai su vaikais arba broliai turi % bendry geny, taigi
seneliai su andkais, tetos su stinénais — %, pusbroliai — 1/8.

A16. Kas palaiko véZio kiino formg?
Tik egzoskeletas;

Tik endoskeletas;

Egzoskeletas ir stuburas;
Egzoskeletas ir endoskeletas;
Raumenys ir hidrostatinis skeletas.

monw>®

A17. Paveikslélyje pavaizduotas Zmogaus ir kity
gyviny  kepenis  parazituojancius  siurbikeés
gyvenimo ciklas. Kuriame gyvenimo etape
(nurodykite raide A-E) parazitas dauginasi lytiskai?

‘ Suaugélis avyje
" )-.‘ v%
—at vl o) Kiausiniai
= \*\v., C %

Lytiskai dauginasi ta stadija, kuri padeda kiausinius.
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A18. Kuris teiginys NEJRODO bendros visy gyviny
kilmés?

A. Visy gyviny DNR kodai turi panasumuy;

B. Embrioninéje stadijoje visi gyvinai vystosi

panasiai;

C. Gyviny lastelés turi tuos pacius organoidus;

D. Gyvinai neturi chloroplasty;

E. Skirtingi gyvinai turi panasios kilmés organus.

Chloroplasty neturi gyvinai, grybai, dalis pirmuoniy ir
bakterijy, taigi kilmés tai nejrodo.

A19. Koks kraujas ir kokia kraujagyslé Sirdies

(7

schemoje pazymeéta X?

A. Vena, veninis kraujas;

B. Arterija, arterinis kraujas;
C. Arterija, veninis kraujas;
D. Vena, arterinis kraujas;

E. Aorta, arterinis kraujas.
A20. Australijoje daznas

reiskinys — karStuoju metu
laiku eZerai iSdzilsta. O kas
atsitinka eZere buvusiems
varliagyviy kiauSiniams?
A. Zusta, nes kiausiniy islikimui batinas vanduo;
B. Zista, nes tampa lengvu grobiu plé$riinams;
C. Isgyvena iki lietaus, nes vanduo reikalingas tik
buozgalvio vystymuisi;
D. Vystosi toliau, nes vanduo reikalingas tik
apvaisinimui;
E. Vystosi toliau, nes kiauSinélyje yra pakankamai
vandens buozgalvio vystymuisi.

Varliy kiausiniai neapsaugoti, taigi ore iSkart netenka
vandens ir ZUsta.

A21. Kuris i$ Siy refleksy — sglyginis?

Virskinimo suintensyvéjimas pamacius maisto;
Mirkséjimas véjui puciant j akis smélj;

Rankos atitraukimas nuo karscio;

Seiliy iSsiskyrimas dél spaudimo burnos ertméje;
ISgirdus triukSma, veidas atsukamas j jo Saltin;j.

moo®>

A22. Kuriuo i$ $iy bidy NEJMANOMA uZsikrésti ZIV?
Perpilant krauja;

Per motions pieng;

Lytiniu keliu;

Oro laseliniu badu;

Persodinant organus.

moowp

A23. Kuris teiginys apie alveoles teisingas?
Alveolés yra mazos blakstienotos Igstelés, isklojancios
plauciy vidy;

B. Alveoliy vidinis pavirSius drégnas, nes tik iStirpes
deguonis patenka j kraujg;

C. Alveoliy ertméje yra hemoglobino, prijungiancio
deguonj;

Visi atsakymai privalo bati pateikti atsakymy lapuose!
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D. Storos alveoliy sienelés palaiko jy forma ir neleidZia
sublitksti;
E. Alveolés turi sunkiyjy metaly, skirty dujy pernasai.

A24. Kraujo banko darbuotojams labai svarbu greitai
jvertinti, kuris kraujas tinka perpylimui. Jei ieSkote kraujo
autoavarijy aukoms, kurios dvi kraujo savybés
svarbiausios?

Kraujo grupé ir eritrocity kiekis;

Eritrocity kiekis ir hemoglobino kiekis;

Eritrocity kiekis ir limfocity kiekis;

Hemoglobino kiekis ir rezus faktorius;

Kraujo grupé ir rezus faktorius.

moow»

A25. Europinis eSerys — Zvejy mégstama gélavandené
Zuvis. Anksciau jis buvo sugaunamas tik Europoje ir
Azijoje, taiau Zvejai mégeéjai juos uiveisé Piety
Afrikos eZeruose. Kaip tai pakeité ty eZery bendrijy
sudétj?

A. Padaugéjo paprastyjy ateriny — pagrindinio

eSeriy grobio;

B. Padaugéjo krokodily, kurie taip pat minta

aterinomis;

C. Padaugéjo zooplanktono, kuriuo minta aterinos;

D. Padaugéjo dumbliy, kuriais minta zooplanktonas;

E. Padaugéjo visy mitybos lygmeny atstovy.

Daugiau eSeriy — reiskia maziau ateriny, vadinasi,

zooplanktono plésriiny sumazéja ir planktono gali daugeéti.

A26. Naftos iSsiliejimas juroje kelia daug pavojy, bet

vienas i$ varianty zemiau NETEISINGAS. Kuris?

A. Zuvys masiskai uidista dél deguonies trikumo
vandenyje;

B. Vandenyje sulétéja fotosintezé, nes tamsi nafta
praleidzia maZiau Sviesos;

C. Pauksciy plunksnos sulimpa ir Sie nebegali skraidyti;

D. Ruoniy kailis suslampa ir Sie nebegali apsisaugoti nuo
salcio;

E. PléSrinai kartu su gaudomomis Zuvimis prisiryja
naftos.

A27. Ekologui Jonukui studijy metu teko atlikti
praktikg — lipti j medj ir rasti 20 skirtingy pauksciy
lizdy. Lipdamas aukStyn medziu, jis kas metrg
uzsiraSydavo, kiek lizdy jau yra rades, ir nubrézé
grafikg. Kokiame aukstyje buvo daugiausia lizdy?

~

0

Matyty lizdy skaiéius

5 10

Jonuko aukétis medyje, m
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Daugiausia lizdy buvo medzZio viduryje, nes tuo metu
matyty lizdy skaicius kilo sparciausiai.

A. 2,5m; B.5m;
C. 7,5m; D. 10 m;
E. Lizdai iSsidéste tolygiai visame medyje.

A28. Dauguma gamtiniy cikly sudétingi — jvairUs
procesai apjungia skirtingus organizmus, Zmogaus
jtakg, atmosferos reiskinius, saulés energij3...
Taciau vieng ciklg galima pavaizduoti taip:

Koks tai ciklas?

Energijos;

Azoto;

Anglies; Augalai Gyvinai

Fosforo;

Sieros.

mooOwmP

Anglies. Augalai gamina gliukoze, kurios reikia gyviinams,
o Sie augalams teikia CO,.

UZDUOTYS 9-10 klasei

A29. Kokie tarprasiniai santykiai yra NENAUDINGI abiems
dalyvaujancioms rasims?

Parazitizmas;

Konkurencija;

Simbiozé (mutualizmas);

Plésriino-aukos santykiai;

Neutralizmas.

moOn®x

A30. Gentis gali bati sudaryta ir iS vienos, ir is
daugelio rasiy. O kiek maziausiai rasiy turi apimti
vienas barys?

A. 1;

B. 10;

C. 100;

D. RaSiy skai€ius nesvarbus, bet nemazZiau 10
genciy;

E. RaSiy skaicius nesvarbus, bet nemaziau 10 Seimy.

Nesvarbu, bet i$ O rasiy jokia klasifikacija nesudaroma.

- A DALIES PABAIGA -

Sioje dalyje pateikiamos uiduotys, jvertintos 60 tasky. Kiekvieno atsakymo verte rasite

B DALIS

atsakymy lapuose prie atsakymui jrasyti skirto laukelio. Atsakymy lapuose pateikite
atsakyma arba jj Zymintj kodg (raides, nurodytas kiekvienos uZduoties sglygoje). Neteisingi ir

nepateikti atsakymai vertinami 0 tasky. SEKMES!

1. DARZOVES

Siemet per Naujuosius metus pasizadéjote sau i¥mokti biologija, o kad bty naudingiau, tuo paciu nusprendéte

uzsiauginti darzoviy. Jau ir iSsirinkote tam plotg, bet nustatéte, kad pasirinktame dirvoZzemyje per mazai azoto ir

per Zemas pH.

B.1.1.(1 t.) Kuriuo trgsy ir cheminiy priedy deriniu reikéty veikti
tokj dirvoZemj, norint pagerinti augaly augimo salygas? (Ant
trgsy pakuociy nurodomas trijy pagrindiniy augalams reikalingy
makroelementy masiy santykis tokia eilés tvarka: N-P-K)

B, nes 10-5-5 trgSos turés daugiausia azoto, o kalkés (Ca(OH),)

prisijungia H" jonus ir pakels dirvos pH.

5-5-10 trgSomis ir kalkémis
10-5-5 trgSomis ir kalkémis
5-10-5 trgSomis ir kalkémis
10-5-5 trgSomis ir siera
5-10-5 trgSomis ir siera

mo 0>

Azotas yra bitinas elementas augalams, nes, be kitko, jeina j chlorofilo sudétj. Kai

Visi atsakymai privalo bati pateikti atsakymy lapuose!

triksta azoto, chlorofilas suyra ir nebegali biti atkurtas. Augant naujiems lapams
azotas j juos gali bati transportuotas i$ senesniy lapy. J klausimus 1.2-1.4 atsakykite
parinkdami tinkamiausiq is varianty a-e:

a. Pagels raide A pazymeétas lapas

b. Ant A raide pazyméto lapo atsiras rausvos démes

c. Pagels raide B raide pazymeétas lapas

d. AntBraide pazyméto lapo atsiras rausvos démés

e. Ziedai praras spalva, bet lapai nepasikeis

B.1.2. (1t.)Kas atsitiks pavaizduotam augalui trikstant azoto?

Kitas elementas — geleZis — taip pat yra labai svarbus fotosintezei. Jis yra bitinas,

| puslapis 5i$ 11 |
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kad vykty chlorofilo gamyba. Gelezis, prieSingai nei azotas, negali blti pernesta iS senesniy lapy naujiems.

B.1.3. (1t.)Kas nutiks auksciau pavaizduotam augalui, kai dirvoZzemyje pradés trikti geleZies?

1.2-c, 1.3-a. Dél chlorofilo trGkumo lapai praranda Zzalig spalvg, o azoto
pernasa lemia, kad jo pirmiau pritruks seni lapai.

Vis dar neisaiskinta, kaip tiksliai augalams kenkia kalcio trikumas. Aisku
tiek, kad Zlsta fotosintetinanCios Iastelés, o tarp lapy kalcis
neperneSamas. Tikétina, kad trikstant kalcio, suyra ir Zzali, ir geltoni
pigmentai.

B.1.4. (1t.)Kas tokiu atveju nutikty augalui?
b, nes suirus Zaliems ir geltoniems pigmentams, lieka tik raudoni.
B.1.5. (0,5t.) Kokio metalo jonai reikalingi, kad chlorofilas veikty? __

Magnio (jis matomas chlorofilo formuléje).

2. EKOLOGIJA

H:C=HC_,

HaC CzH=

HiC CHCH:C00CHs:

Chlorofilas a

Nors iSauginti darzovéms reikalinga botanika, Ukiui priZitréti ne maziau svarbu ekologija. Jos supratimas padeda
ne tik jvertinti aplinkos tarsa, bet ir sékmingai kovoti su kenkéjais.

Herbicidai
Fungicidai

Insekticidai

Eal S

Rodenticidai

B.2.1. (2 t.) Jau kurj laikg Gkyje naudojami jvairls pesticidai, ir kiekvienas
iS jy turi savo taikinj. Priskirkite medziagoms (1-4) jy naikinamus kenkéjus
(atsakymy lape kiekvienai medZiagai priskirkite raide A-D):

A. Grybai

B. Vabzdziai
C. PiktZolés
D. Grauzikai

B.2.2. (2t.) Taikant pesticidus dideliais kiekiais, nejmanoma iSvengti jy Salutinio poveikio. Deja, spaudoje apie tai
pateikiama informacija ne visada teisinga. Kurie teiginiai apie Gkyje naudojamy chemikaly Zalg moksliskai pagrjsti?
(Atsakymy lape prie kiekvieno teiginio jrasykite T — teisingas arba N — neteisingas)

vk W e

Chemikalai gali nutekéti j geriamojo vandens telkinius ir juos uztersti;
Pesticidai, stabdantys chitino susidarymg, Zmogui bity nepavojingi, bet sunaikinty piktZoles.

Daug didesnis pavojus sveikatai nei pesticidai yra genetiskai modifikuoti augalai;
Daugumos naujy chemikaly ilgalaikis poveikis (pvz., pavojus susirgti véziu) néra gerai istirtas;
Herbicidai daznai kaupiasi Zolédziuose gyvinuose ir juos prazudo, todél pléSriinams ima trikti maisto;

Neteisingi — 1 (pakeitus genus augalai netampa nesveikais), 3 (chemikalai kaupiasi paskutiniame mitybos lygmenyje), 5

(chiting gamina grybai ir vabzdzZiai, o ne piktZolés).

B.2.3. (1t.) Kenkéjy atsparumas plinta dar greiciau, nei atrandami nauji juos Zudantys chemikalai. Kokiu badu tai

vyksta? (Jrasykite teisingo atsakymo raide)

Pesticidy veikiami kenkéjai mutuoja ir iSsiugdo atsparumg;

mo o P

Visi atsakymai privalo bati pateikti atsakymy lapuose! |

Pesticidai gali jungtis su baltymais ir juos pakeisti neatpazjstamai;

Kartu su purskiamais chemikalais j pasélius atnesama naujy kenkéjy;
Chemikalai gali jungtis prie lgsteliy membranos, jas uZmaskuoti ir tolesnis purskimas tampa beprasmis.

Dalis kenkéjy turéjo jgimta atsparumg, ir konkurenty iSnaikinimas padéjo jiems paplisti;
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B.2.4. (3 t.) PiktZzolés ypac grésmingos tuo, kad yra geriau prisitaikiusios iSgyventi nei Zmogaus iSvestos darzovés
ir atima i$ jy reikalingus iSteklius. Kurie prisitaikymai padéty piktZzoléms nustelbti bulves sausame ir karStame
lauke? (Atsakymy lape prie kiekvieno teiginio jrasykite T — teisingas arba N — neteisingas)

1. llgos Saknys; 4. Kieti, susisuke lapai;
2. Stori lapai, kaupiantys vanden;j; 5. Aukstas stiebas, iSkeliantis Ziedus;
3. Dideli vaisiai, priviliojantys gyviinus; 6. Raudoni pigmentai vietoj chlorofilo.

Taigi, pasinaudojus Jlsy Ziniomis apie pesticidus, bulves uZpuolusios piktZolés buvo sunaikintos. Bet i$ kur jos atsirado ir kaip apsisaugoti
kitais metais? Matyt, jy plitima spartina didelis azoto kiekis dirvoje, taigi

reikia pasidometi Sio elemento apytaka gamtoje.
\‘/ . . Ve .
I i B.2.5. (1,8 t.) Atsakymy lape sudékite Siuos azoto ciklo

etapus (jrasykite raides A-E; E panaudoti dukart) j schema:

A. Azotasore;
Cheminés trasos;
Skaidytojai;
Augalai;

mooOw

Dirvos bakterijos (panaudoti du kartus!)

B.2.6. (1,2 t.) Kg reikéty daryti, siekiant sumazinti azoto kiekj augaluose? Schemoje pazymeékite, kurj VIENA
procesg reikéty stiprinti (,,+“ ant rodyklés) ir kuriuos DU procesus — silpninti (,,-“ ant rodykliy).

Azoto dirvoje mazina bakterijos, grazinancios jj j org (denitrifikuojancios), o didina — treSimas ir bakterijos, oro azotg
perduodancios augalams (nitrifikuojancios ir azotq fiksuojancios).

3. VIENALASCIAI

Paémus net ir maza méginj i$ dirvos ar vandens, jame rasite gausybe jvairiy padary. Siy mikroskopiniy gyviy atpaZinimas bet ir su
Siuolaikine technika sudétingas — kartais net sunku pasakyti, ar aptikote vienalgstj gyving, ar dumblj, ar gal net grybg! Jasy, kaip
laboratorijos vadovo, darbas bus sukurti tokius eksperimentus, kad galétuméte atpazinti ir suskirstyti visus vandens méginio organizmus j

grupes.

Pirmiausia naudosimés specialiais dazais. Pavyzdziui, rudos spalvos jodo tirpalas
(liugolis), sumaisytas su krakmolu arba glikogenu, nusidazo mélynai.

Vandens meéginys Nr. 1 su jvairiomis Igstelémis buvo ilgam paliktas Sviesoje ir
gliukozés tirpale. Kitas toks pat méginys (Nr. 2) buvo laikomas Sviesoje, bet be gliukozés
ar kity maisto saltiniy (tarkime, kad méginyje buve organizmai vieni kity nevalge).
Meéginys Nr. 3 buvo laikomas ir tamsoje, ir be maisto 3altiniy. Galiausiai visi méginiai
dazyti jodu.

B.3.1. (3,6 t.) Atsakymy lape pazymeékite, kokia spalva (M — mélyna, R
— ruda) nusidazys kuriame méginyje buve augalai, gyvinai ir grybai.

Meélynai nusidazys organizmai, turintys sukaupto krakmolo ar glikogeno,
t.y. atsarginiy maisto medziagy. Pirmame méginyje tai visi organizmai; be
maisto laikomi gyvinai ar grybai juos sunaudoja, todél Sie dazysis rudai, bet
augalai Sviesoje vykdo fotosinteze ir liks mélyni; be maisto ir Sviesos visi
organizmai sunaudos maisto atsargas ir dazysis rudai.

B.3.2. (2,1 t.) Likusius gyviinus nuo gryby galima atskirti pagal Igsteliy struktiirag. Pazymékite, kurie i$ Siy bruoZy
bldingi grybams (atsakymy lape prie kiekvieno bruoZo jrasykite T— bidingas arba N — nebddingas):

1. yracentriné vakuolé; 2. turi daug branduoliy;
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3. neturisienelés; 6. gali turéti chlorofilo;
4. formuoja sporas; 7. prokariotiné.
5. sieneléje yra chitino;

Tas pats dazas istoriskai turéjo ir kita panaudojimg. Netrukus po Cernobylio katastrofos j aplinka pasklido daug
radioaktyvaus jodo, o Sis Zmogaus organizme jjungiamas j hormonus ir ilgai uzsilaiko kiine. Kadangi specialus kalio jodido
tirpalas, skirtas apsaugoti nuo radioaktyvaus jodo, greit baigési, gyventojai pradéjo gerti liugolj, kuriame jodido yra tik 0,08
g/mL. Siekiant apsisaugoti, rekomenduojama gauti 100 miligramy neradioaktyvaus jodido per dieng. Katastrofos metu prie
Cernobylio gyveno 50 000 Zmoniy.

B.3.3. (1t.)Kiek litry liugolio reikés per dieng, norint apsaugoti visus Cernobylio apylinkiy gyventojus?
50 000 Zmoniy * 100 mg/Zmogui = 5000 g; 5000 g/ 0,08g/mL=62 500 mL = 62,5 L.

B.3.4. (1t.) Kuri liauka gamina hormonus, naudodama jodg?

B.3.5. (3,5 t.) Kuo Zmogaus lgsteléms pavojinga radiacija? (Atsakymy lape prie kiekvieno teiginio jrasykite
T —teisingas arba N — neteisingas)
1. Aukstos energijos spinduliai paZeidZia DNR;
Fermentai prisijungia radioaktyvius elementus ir nebegali veikti;
Sunaikinamos atsarginés maisto medZiagas ir lgstelés mirSta badu; c“
Dél pazeidimy branduolyje padidéja véZio tikimybé;
Spinduliai suteikia papildomos energijos infekcijy sukéléjams; v
Radiacija vercia vandenj peroksidu, kuris yra stiprus oksidatorius;

N o vk wDN

Spinduliai gali pazeisti lytines Igsteles, ir mutacijos bus perduotos vaikams.

B.3.6. (1 t.) Panasiai organizmui galéty pakenkti ir saulés spinduliai, jei Zemés nesaugoty ozono sluoksnis.
Grésme kelia tai, kad Sis ozono sluoksnis XX amziuje smarkiai suplonéjo. Virs kokio Zemyno atsirado
,0zono skylé“?

Grjzkime prie musy vienalasCiy padaréliy. ISoriskai juos jau apibldinome, bet daug Ziniy atskleidzia Igsteliy DNR. Padékite Jisy
darbuotojams jg isSskirti. (/ klausimus 3.7-3.8 atsakykite raide P — poliniame arba N — nepoliniame. Baltymai uZduoties sglygomis tirps
nepoliniame tirpiklyje).

B.3.7. (0,5 t.) Kokiame tirpiklyje tirpsta riebalai? B.3.8. (0,5 t.) Kokiame tirpiklyje tirpsta DNR? ___
Panasus tirpsta panasSiame — riebalai nepoliniai, o DNR (nukleorigstis), turinti angliavandeniy ir fosforo rigsties, poliné.

B.3.9. (3,5t.) Sudékite Siuos DNR iSskyrimo Zingsnius eiliSkumo tvarka:

Pridéti chloroformo (nepolinis tirpiklis). (Sio proceso vieta eksperimente jau jrasyta)
Jpilti reagenty, suskaidanciy lgstelés membranas.

Jpilti fenolio (pazeidzia baltymus).

Kai tirpiklyje liko tik DNR, atskirti jg nuo tirpiklio.

mo o wp

Paimti 0,5 ml vandens su neZinomais organizmais.
F. Sunaikinti RNR specialiais fermentais.

Bet kokiam darbui pirmiausia reikia paimti organizmus (E). Nepralauzus membranos, nejmanoma dirbti su Igstelés
viduje esanciomis medziagomis, todél antras Zingsnis B. Toliau eina F ir C Zingsniai — F pirmiau, nes fenolis paZeisty ir RNR
skaidancius fermentus (juk tai baltymai). Tada jpilama chloroformo: nepolinés medZiagos istirpsta jame, o DNR lieka
vandenyje ir gali bati surinkta (D).

I18skyrus DNR, kompiuteris palygino skirtingus organizmus ir sudaré evoliuciniams rySiams pavaizduoti: artimi organizmai dedami ant
gretimy Saky, tolimesni — ant ankstesniy atsiSakojimy.
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B.3.10. (2,5 t.) Ant kurios Sakos bus kiekviena i$ Siy organizmy
grupiy? (Langeliuose virs Saky jrasykite grupés raide.)

A. Zmogus; D. bakterijos;
B. kiti gyvinai; E. grybai.
C. augalai;

Ant gretimy Sakeliy desinéje dedami panasiausi organizmai (Zmogus ir
gyvlnai; nesvarbu, kurie kairiau, o kurie desiniau), jiems artimesni augalai
ir grybai — dvi vidurinés Sakos (nesvarbu, kurie kairiau, o kurie desiniau), o
toli kraste lieka bakterijos.

Protévis

B.3.11. (1 t.) Schemoje jau atidétas pozymis X, badingas tik vienai grupei (,medZio sakai“). Koks tai galéty
bati poZymis?

Tinka bet koks prokarioty skiriamasis bruozas — turi nukleoida, neturi branduolio, neturi organoidy...

B.3.12. (1 t.) Panasiai kaip jau pazymétas pozymis X, raide M pazymeékite tg vietg medyje, kur turéty buati
pozymis ,turi mitochondrijas”.

Turi visi eukariotai, taigi poZzymis atsiranda pacioje eukarioty Sakos apacioje, tarp ,,protévio” ir pirmyjy Saky.

4. JURY ARKLIUKAI

Be vienalasciy padaréliy, vandenyje gyvena ir daug kity keisty gyviny. Vienas keistesniy — jiry arkliukas. Jie iSskirtiniai ne tik savo iSvaizda
ir plaukimo bidu, bet ir savo dauginimusi, mat augancius arkliukus savo pilve iSnesioja ne mama, o tétis!

B.4.1. (1t.) Kokiai klasei priklauso Sie gyvinai?

Mokykliniai ir mokslininky naudojami klasiy vardai skiriasi: paprasciausias - ,,zuvys”, bet jei Zinote pavadinimus , kaulinés
Zuvys”, ,stipinpelekés Zuvys” arba jy lotyniskus atitikmenis, bus uzskaitytas bet kuris variantas.

1948 m. brity genetikas Angus Bateman atliko paprastg eksperimentg dauginimuisi istirti: kelios vaisinés muselés buvo kryZzmintos su
skirtingu skaiciumi partneriy, suskaiciuoti palikuonys ir duomenys pavaizduoti grafike. ISaiskéjo, kad patinéliams evoliuciskai naudinga
kryZmintis kuo daugiau karty — tada jie turi daugiau palikuoniy.

B.4.2. (4 t.) Remdamiesi lentelés duomenimis, atsakymy lape nubrézkite panasy grafika jary arkliukams —

tiese, vaizduojancig palikuoniy kiekio priklausomybe nuo poravimysi skaiciaus. Tame paciame plote
pavaizduokite vieng tiese patinams ir vieng tiese pateléms.

Poravimuysi skaiCius (vienas patinas Palikuoniy Poravimuysi skaicius (viena patelé Palikuoniy
kryZminamas su tiek pateliy: ) skaicius kryZminama su tiek patiny: ) skaicius
1 52 1 24
2 45 2 53
3 55 3 67
4 50 4 82

B.4.3. (1 t.) Kuri iSvada atitinka grafiko duomenis?

A. Ir patinams, ir pateléms evoliucisSkai naudinga poruotis kuo
daugiau karty. (evoliuciné nauda=palikuoniy skaicius)

B. Patinams naudinga poruotis kuo daugiau, pateléms néra
skirtumo.

C. Pateléms naudinga poruotis kuo daugiau, patinams néra
skirtumo.

D. Patinams ir pateléms evoliuciskai nesvarbu, kiek karty poruotis.

B.4.4. (2,5 t.) Kuriy rasiy atstovai gyvena monogamiskai (atsakymy lape toms rasims priskirkite kodg M),
poliginiskai (t.y., patinui tenka daug pateliy, G) ir poliandriskai (t.y., patelei tenka daug patiny, A)?
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1. Bités 3. Pingvinai 5. Jary arkliukai (remiantis tik
2. LiGtai 4. Gandrai grafiko duomenimis)

Daug gyviny vengia néstumo dél didelés energijos kainos (EK). Paskaiiuokime: jprastg dieng jaros arkliukas
sunaudoja 6700 dzZauliy energijos. 3 dienas pries poravimasi patelés brandina kiausinius (vadoje jy bana 200). Tam
reikia papildomos energijos, taigi tomis dienomis bendras patelés energijos sunaudojimas yra 1,33 karto didesnis.

B.4.5. (1t.)Kiek energijos dZauliais reikia VIENO kiausinio subrendimui? EK kiausiniui =
Energijos sunaudojimas padidéja iki 6700 *1,33 = 8911 J, taigi kiausiniy brendimui reikia 8911-6700=2211 J energijos per
diena. Padauginame i$ 3 dieny ir padaliname i$ 200 kiausiniy vadoje, kad gautume 33,165 J energijos kaing kiausiniui.
Apvaisinty kiausiniy saugojimas i$ patinéliy irgi atima energijos — bendras sunaudojimas padidéja 1,67 karto.
NeéStumas trunka 12 dieny.

B.4.6. (0,81t.) Kiek energijos dZauliais patinéliams , kainuoja“ néstumas? EK vadai iSnesioti =
Sprendimas panasus, tik klausiama ne vieno kiausinio, o visos vados kainos, taigi nereikia dalinti i$ 200.

B.4.7. (1t.) Naudodamiesi pateikta formule, raskite energijos kaing vadai: EK vadai =

EK vadai = vados dydis X EK kiauSiniui + EK vadai iSneSioti
Net ir taip priZidrint, iSgyvena tik 0,5% kiausiniy. Jei iSgyventy dar maZiau, rasis iSnykty, taigi
0,5%

=1
100%

minimalus palikuoniy skaicius = vados dydis X iSgyvenamumas = 200 X

B.4.8. (1t.)Kas bity, jei arkliukai sutaupyty néstumui skiriama energijg ir apvaisinty kiausinéliy nenesioty
iSvis? Raskite vados dydj, jei EK vadai lieka tokia pati. Vados dydis =

Skaiciuoti galima keliais bdais: 1) kai néra néstumo, EK vadai isneSioti = 0, taigi EK vadai = vados dydis x EK kiausSiniui; i$
Cia vados dydis = EK vadai/EK kiauSiniui.

2) galima mastyti, kad energija, buvusi skirta néstumui, bus tolygiai iSdalina kiausiniy prieZidrai, taigi EK vadai isnesioti
padaliname i$ EK kiausiniui ir gauname, kiek papildomy kiausiniy bus galima uzauginti ta pacia kaina. Pridedame anksten;
vados dydj (200) ir gauname naujajj, didesnj vados dyd;.

B.4.9. (1 t.) Koks turi bati iSgyvenamumas procentais, kad minimalus palikuoniy skaiéius likty 1?
(Naudokités vados dydZiu, kurj apskaiciavote B.4.8) 15gyvenamumas = %

ISgyvenamumas = minimalus palikuoniy skaicius/vados dydis. Paversti procentais.
B.4.10. (0,5 t.) Taigi, jei neiSnesioty kiausiniy iSgyvenamumas maZzesnis uz §j skaiciy, arkliukams naudingiau:

A. Jaunikliy nenesioti; B. Jauniklius nesioti; C. Néra skirtumo.
ISgyvenamumas rodo, kiek procenty jaunikliy turi islikti, kad uzaugty 1 suauges arkliukas. Nenesiojant jaunikliy, vada

gali bati didesné, taigi uzteks mazesnio islikimo procento. Bet, jei jaunikliy islieka dar maziau nei Sis procentas, is vados
uzaugs maziau nei vienas suaugélis ir néStumo atsisakymas bus kenksmingas, taigi atsakymas — B.

5. AKYS

Grjzkime prie geriausiai Jums paZjstamo gyvino — imogausv.

Paveikslélis kairéje vaizduoja Zmogaus akies skerspjlvj. Zinoma, kad jos tinklainéje yra iSsidéste
dviejy rasiy receptoriai (lazdelés ir kolbelés), tadiau norint nustatyti tiksly jy iSsidéstyma,
mokslininkams teko atlikti eile eksperimenty.

Pirmiausia buvo reguliuojamas tam tikry tinklainés daliy apSvietimas. Eksperimento metu uzdengus
sritj A, regéjimas prietemoje nepakito, o Sviesoje susilpnéjo, taciau visiskai neiSnyko.

B.5.1. (1t.)Kaip vadinama sritis A?

Sritis A turi daug kolbeliy, atsakingy uz matyma Sviesoje, todél jg uzdengus, rega
susilpnéjo — tai geltonoji démé.
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UZdengus visg tinklaine, iSskyrus sritj A, regéjimas prietemoje iSnyko, o Sviesoje beveik nepakito.
UZdengus sritj B, regéjimas visiskai nepakito.

B.5.2. (1t.) Kaip vadinama sritis B?

Sritis B receptoriy neturi — tai akloji démé. Likusioje tinklainéje daug lazdeliy, atsakingy uz matyma tamsoje.

B.5.3. (3 t.) Atsakymy lape duotas toks pat akies skerspjavis. Padékite mokslininkams sufomuluoti Sio
bandymo iSvadas — suzymeékite, kur tinklainéje issidéste receptoriai lazdelés (Zymékite briksneliu | ) ir
kolbelés (Zymeékite trikampiu A ). Rodykle (=) paZzymékite, kurioje vietoje prie akies jungiasi optinis nervas.

B.5.4. (1t.) Kokiai nervy sistemai priklauso optinis nervas?

B.5.5. (1,5t.) Trumparegystei gydyti skiriami jgaubti lesiai. Nors misy eksperimento
dalyvis Sio sutrikimo neturi (diagramoje pavaizduota, kaip Sviesos spinduliai
keliauja sveikoje akyje be korekcijos), jis nusprendé pajuokauti ir atimti mokslininko

akinius. Atsakymy lape pavaizduokite, kaip jie keliaus sveikam pacientui uZsidéjus

trumparegio akinius.

Trumparegiy akyje spinduliai susikerta per arti, taigi akiniai nutolina susikirtimo taska.
Sveikoje akyje su trumparegio akiniais leSiai susikirs uz tinklainés.

2011 m. iStyrus vienos klajokliy genties DNR nustatyta, kad trumparegyste daznai sukelia geno LEPREL mutacija. Genealoginis medis
vaizduoja Sio geno paveldéjimg (trumparegiai pazyméti tamsiai).

B.5.6. (1t.) Kokiu bidu paveldimas Sis alelis? (Jrasykite teisingo atsakymo raide)

A. Autosominiu dominantiniu
0O —O

Autosominiu recesyviniu

B
C. Alelis recesyvinis, sukibes su X chromosoma
D

B
Alelis dominantinis, sukibes su X chromosoma 1 3 4 5 6
O [ I O U——C; g)

O

B.5.7. (1 t.) Nedidelése bendruomenése dazniau vyksta santuokos tarp

giminaiciy. Tokiomis sglygomis greiciau plinta kai kurios genetinés ligos.

IS gyventojy, sunumeruoty 1-6, sudarykite tokig pora, kurios tikimybé

O
Tinka bet kokia neserganti pora (1-4, 1-5, 4-5). 4 ir 5 tikrai heterozigotai, o 1 gali bati ir heterozigotinis, ir dominantinis
homozigotinis, taigi uzskaitomi visi jy deriniai.

turéti trumparegj vaika bty kuo mazesné.

- B DALIES PABAIGA -

Nepamirskite, jog vertintojams atiduoti reikia tik atsakymy lapus, tad
tik juose pateikti atsakymai bus vertinami!

Visi atsakymai privalo bati pateikti atsakymy lapuose! | puslapis 11§11 |



